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AOI: Automatische optische Kontrolle

Greule investiert in einen weiteren Prufautomaten

¥

14 Mitarbeiterinnen und AOI-Abteilungsleiter Eberhard Schulz sorgen fiir die Qualitét der Leiterplatten

Optische Inspektionssysteme sind aus der
Leiterplattenfertigung zwischenzeitlich nicht
mehr wegzudenken. Was vor Jahren noch
dutch den Menschen kontrolliert werden
musste, wird heute durch intelligente und
zuverlissige Systeme verwirklicht.

Die Automatische Optische
Inspektion (AOI) beschreibt Priifsy-
steme, die mittels Bildverarbeitung Fehler fin-
den und melden kénnen. Sie werden zur Sicht-
kontrolle bei der Leiterplattenherstellung und
beim Herstellen von Elektronischen Baugrup-
pen (bestickte Leiterplatten) verwendet.

Gegeniiber der Automatischen optischen
Inspektion (AOI) hat die traditionelle
visuelle Inspektion am Mikroskop
gravierende Nachteile: Menschen kénnen
Fehler tibersechen und sie kénnen die feinen
Strukturen und Bauteile auf den Leiterplat-
ten ohne Hilfsmittel wie Mikroskope ohne-
hin nicht mehr prifen. Zudem klassifizieren
Menschen Fehler unterschiedlich, was zu
Problemen bei der Rickverfolgbatkeit von
Fehlern fithrt. AOI-Systeme haben all diese
Nachteile nicht.

Wit haben uns fir AOI-Systeme aus dem
Hause CAMTEK entschieden und aktuell
einen zusitzlichen Automaten des Typs
ORION-828 installiert.

Die Bildaufnahme der Leiterplatte
kann mit Scannern oder mit Kameras erfol-
gen. Werden die Bilder mit Scannern aufge-
nommen, muss dieser nur einmal iber die zu

kontrollierende Leiterplatte fahren. Bei
Kamerasystemen gibt es Systeme mit einer
Kamera die von oben auf die Platte gerichtet
ist. Dieses System kommt bei den
CAMTEK-Priifautomaten bei uns im Hause
GREULE zum Einsatz. Durch den im
Gegensatz zu Scannern begrenzten Sichtbe-
reich wird die Kamera iiber eine XY-Verfah-
reinheit Gber die Leiterplatte bewegt. Eine
Software steuert wohin der Schlitten bewegt
werden muss und wann Bilder gemacht wer-
den sollen. Fir den Vergleich benétigt die
Anlage die CAD-Daten der jeweiligen Leiter-
platte.

Ublicherweise bieten die Gerite die Méglich-
keit einer optischen Sichtkontrolle. Im Hause
Greule geschicht die Réntgenprifung beim
Bohrprozess der Leiterplatten.

Damit die zu kontrollierenden Leiterplatten
mit den Kameras oder Scannern ausreichend
gut erkannt werden konnen, miissen diese
kiinstlich beleuchtet werden. Diese Licht-
quellen sind in der Maschine unterschiedlich
angeordnet. Es gibt je nach System die Mog-
lichkeit den aktuellen Bildauschnitt mit
Direktlicht von oben oder mit indirektem
Licht von der Seite (Ringlicht) zu bescheinen.
Hat das System Abweichungen, die eine vor-
gegebene Toleranzschwelle tberschreiten,
erkannt, werden diese Stellen als ,,.Schadens-
meldung® auf dem Bildschirm angezeigt.
Durch ein Monitorbild erkennt der Bediener
den Fehler und kann iber eine eventuelle
Reparatur der Leiterplatte sofort entscheiden.

Wir bringen lhre Ideen auf die Leiterplatte
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Mit dem Kauf des neuen Orion-
AOI-Systems von Camtek hat
die Firma Greule einen weiteren
wichtigen Schritt getan, um den
Durchsatz zu erhéhen, sowie
den hohen Anforderungen der
optischen Prifung von Innen-
und Aussenlagen gerecht zu

werden.

Eine hohe Prozessorgeschwin-
digkeit, intelligente Algorithmen
sowie eine Elektro-Optic der
neuesten Generation garantieren
eine optimale Fehlerfindung und
eine hohe Inspektionsgeschwin-
digkeit.

Die drei Orion-AOI-Systeme vom
Typ 828, aus dem Hause Cam-
tek arbeiten rund um die Uhr
mit einer Genauigkeit und Prazi-
sion die bei der Uberwachung
der Fertigungsqualitat unabding-

bar ist.
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Beim Pixel-zu-Pixel-Vergleich wird
das von den Kameras gescannte Bitmap-Bild
Pixel fir Pixel mit den vorgegebenen CAD-
Daten verglichen. Jeder Unterschied ist fiir das
System zunichst einmal eine

Die ,ORION-828": Im Hause Greule sind drei Priifautomaten der Firma CAMTEK im Einsatz
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Das AOI-System im Hause Greule bedient
sich beider Methoden: Eine Kombination
von Pixelvergleich und Design-Rule-Check
bietet die Mdglichkeit, verschiedene Berei-

che einer Leiterplatte die

Statusmeldung. Die groBe Het- »»Eine begleitende Kon- jeweiligen televanten Prifpa-

ausforderung dieses Verfah- trolle der laufenden
rens liegt in der grofen Daten- Produktion mit unseren
menge, die veratbeitet wird. In  Camtek AOI-Systemen
Abhingigkeit von der gewdhl- |\ ;nd der Erfahrung der
ten Auflosung und Formatgrd-  \ritarbeiterinnen bringt
Sicherheit, schnelles
Erkennen von Fehlern
und deren Beseitigung

Be werden Datenmengen bis
250 Megapixeln pro Sekunde
in Echtzeit verarbeitet.

Bei der Design-Rule-

Analyse werden die Ein- und somit garantierte

rameter zuzuordnen.

Stellen, an denen Leiterbahn-
breiten und -abstinde schr
klein sind, kénnen mit geeig-
neten Toleranzen inspiziert
werden.

Der parallele Einsatz des
Pixel-zu-Pixel-Vergleichs und
der  Design-Rule-Analyse
garantiert ein Prifungser-

haltung vorgegebener Qua,",tét fur unsere Kun- gebnis welches uns unsere

Designregeln aberprift. den

selbstgesteckte Zielvorgabe

Unter anderem wird bei die- Eberhard Schulz, Leiter AOl  erreichen lisst:
ser Analyse tGberpriift, ob die
Leiterbahnbreiten sowie ihre Abstinde zuein-
ander richtig sind oder ob die vorgegebene
geometrische Form eingehalten wird.

Die Qualitat ist erst ausrei-
chend, wenn das Produkt feh-
lerfrei ist.

Nach Freigabe der Leiterplatten gehen die Platinen weiter in die Galvanik, zum Aufbringen des L6t-

stopplackes oder in die Innenlagenproduktion.

it ist
io auallta
' erz; ausreiche"d’
venn das Produkt
fehlerfrei ist

Trotz Automatisierung werden die Leiter-
platten dem prifenden Blick eines geschul-
ten Auges unterzogen.

Die Mitarbeiterinnen der AOI-Abteilung
arbeiten im Dreischichtbetrieb.

Die manuelle Korrektur bedarf einer
ruhigen Hand.

Wenn Sie mehr lber Greule-
Leiterplatten erfahren wollen,
Antworten auf technische Fragen
suchen oder Interesse an einer
Produktionsbesichtigung haben,
sind wir gerne fir Sie da.
Sprechen Sie mit

Herrn Gerhard DeiB3ler:

Wir bringen Ihre ldeen auf die Leiterplatte




